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Orientacoes

Prova de 100 pontos. Celular desligado. Permitido: l4pis, caneta, borracha e calculadora cientifica (sem empréstimo). A
interpretacdo das questdes faz parte da avaliacdo. Respostas sem justificativa NAO serdo consideradas.
Duragao: 2 horas.

Instrucoes
Para cada questao:
a) Defina claramente as varidveis, a distribuicdo de probabilidade envolvida e pardmetros de interesse.
b) Apresente o desenvolvimento estatistico completo e justifique suas conclusoes.
b.1) Para testes de hipdtese:

i) As hipéteses nula (Hy) e alternativa (Hy).

ii) O cédlculo da estatistica de teste.

iii) A determinagdo da Regido Critica (RC) e o célculo do p-valor.

iv) A conclusdo final dentro do contexto do enunciado fundamentada no nivel de significincia solicitado.
)
)

b.2) Para Intervalos de Confiancga:

i) O calculo do intervalo de confianca.
ii) A concluséo final dentro do contexto do enunciado fundamentada no nivel de confianca solicitado.

¢) Utilize precisdo de, no minimo, duas casas decimais.

Questao 1: (15 pontos)

Um fabricante de componentes eletronicos afirma que apenas 4% dos chips produzidos apresentam algum tipo de defeito de
fabricagdo. Um engenheiro de qualidade decide testar essa afirmacgao e seleciona uma amostra aleatéria simples de n = 150 chips
da linha de produgéo. Coonsiderando a proporgao alegada, responda aos itens a seguir:

a) Verifique se as condigdes para aplicar a aproximacdo da distribui¢io amotral pela distribui¢io normal sdo atendidas (np > 5 e
n(l —p) > 5).

b) Calcule o erro padrdao da proporgdo amostral para este cendrio.

c) Determine a probabilidade de que a proporgao amostral de chips defeituosos seja maior do que 6% nesta amostra de 150
componentes.

Questao 2: (10 pontos)
Um laboratério ambiental precisa planejar duas novas coletas de dados:

a) No primeiro caso, ele deseja estimar o nivel médio de pH em um lago. Estudos prévios sugerem um desvio padrao de 0,6. Qual
o tamanho de amostra necessario para que a estimativa tenha um erro de no maximo 0,1 com 95% de confianca?

b) No segundo caso, ele deseja estimar a proporgdo de peixes infectados por um parasita. Sem informacdo prévia (critério
conservador), qual deve ser o tamanho da amostra para garantir uma margem de erro de 4% com 99% de confianga?
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Questao 3: (30 pontos)

O nivel médio de um nutriente no solo é historicamente de 20 unidades, com desvio padrdo populacional igual a 4 unidades.
Suspeita-se que o uso de um novo fertilizante aumentou essa média. Uma amostra de n = 25 areas fertilizadas resultou em y = 22.

a) Realize um teste de hipdtese adequado para verificar a suspeita do aumento do nivel médio do nutriente ao nivel de significincia
de 5%.

b) Construa o Intervalo de Confianga (IC) de 95% para a média populacional.

¢) Defina o erro tipo II no contexto deste problema e calcule o poder do teste para detectar um novo nivel médio real de 22,5
unidades.

Questao 4: (15 pontos)

Uma industria afirma que o tempo médio de decomposicao de suas embalagens biodegradaveis é de 120 dias. Um teste com 10
amostras resultou em uma média de 126 dias e um desvio padrao amostral de s = 8 dias.

a) Teste a hipdtese de que o tempo médio de decomposicao é superior ao afirmado com « = 0, 05.

b) Obtenha o IC de 95% para o tempo médio real e interprete.

Questao 5: (15 pontos)

Um relatério indica que 25% dos moradores de uma regido sdo contra um novo imposto ambiental. Uma pesquisa realizada com
uma amostra de n = 100 pessoas encontrou 32 individuos contrarios a esse imposto.

a) Construa um intervalo de 95% de confianga para a proporg¢do populacional real de moradores contrarios ao imposto.

b) Com base no intervalo obtido no item (a), hé evidéncias para afirmar que a taxa de reprovagio real na populac¢io é maior do
que os 25% indicados no relatério? Justifique.

Questao 6: (15 pontos)

A precisdo de um termoémetro digital é medida pela varidncia de suas leituras, que nio deve ultrapassar 0,04. Uma amostra de 15
leituras apresentou s? = 0,07.

a) Teste se o termometro estd desregulado (H, : 0% > 0,04) com 5% de significAncia.

b) Construa e interprete dentro do problema o IC de 95% para a varincia populacional das leituras.
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